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W artykule przedstawiono wyniki bafl@lotyczice stzenia grzybow pléiowych
i ich metabolitow (mikotoksyn) w ziarnie rzepakupyle wystpujacym podczas
omitotdéw rzepaku w gospodarstwach rolnikow indywidyah.
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K/IIFOYEBBIE CJ/IOBA: nnecnegvle cpubvl, 3epHo panca, annepzuueckue 00.1e3Hu,
op2anuuecKasn noljiib, MUKOMOKCUHDbL.

K/IFO90BI CJ/IOBA: nnicuasi zpubu, 3epno pinaxy, anepziuni xeopoou, opzaniuHuil nuJ,
MIKOmMOKCuHu.

W rolniczym srodowisku pracy wyspuje znaczne zanieczyszczenie powietrza
pytami organicznymi. Pyly te uwalnigjsic do atmosfery podczas wykonywania
réznych czynnéci, takich jak: zbior, omtoty i magazynowanie zhbézyszczenie
zi6t, turbinowanie Inu, karmienie zwiestzpaszami. Znacanczs¢é komponenty
biologicznej tych pytow stanowi grzyby pléniowe naléace do rodzajow
Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Rhizopdausarium[1, 2, 3]. Wdychanie
pytdbw pochodzenia &innego podczas wykonywania prac rolniczychzedy
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przyczyra  choréb o  charakterze  alergicznym,  immunotoksycznym
i mikotoksycznym, do ktorych natg astma oskrzelowa, alergiczne zapalenie
pecherzykow ptucnych élveolitis allergicg, syndrom toksyczny wywotany pytem
organicznym ¢rganic dust toxic syndrorperaz choroby zwane mikotoksykozami,
wywotane wdychaniem pytu organicznego zawigafio mikotoksyny [4, 5, 6, 8,
9, 10].

] CELE BADANIA

Celem bada byto okrelenie stzenia grzybow pléniowych i ich metabolitow
(mikotoksyn) w ziarnie rzepaku i pyle powst@ym podczas omiotow rzepaku —
w aspekcie potencjalnego zaggaia zdrowia rolnikow indywidualnych.

MATERIAL | METODY

Do bada pobrano proby ziarna rzepaku i pylu powstaj podczas omiotow
rzepaku w gospodarstwach rolnikéw indywidualnychol® posiano metad
rozcieiczer plytkowych (od 1G do 10') na plytki Petriego z agarem
ziemniaczanym (PDA agar). Plytki inkubowano przedn? w temperaturze 2%,
po czym okrélono stzenie grzybow pléniowych, wyraajac je w jednostkach
cfu/g badanej proby (cfu eolony forming unifs W stadium kacowym dokonano
identyfikacji poszczegolnych gatunkow i rodzajoveydyow pléniowych, wedtug
metod stosowanych w mikologii [7, 11].

Stezenie  mikotoksyn okidono przy uyciu metod chromatografii
cienkowarstwowej (TLC) i wysokorozdzielczej chrowgtafii cienkowarstwowej
(HPTLC). Wyniki uzyskane przy zastosowaniu chrorgeadii cienkowarstwowej
potwierdzono przy zastosowaniu chromatografu gagowesprzzonego ze
spektrometrem masowym, GC/MS.

WYNIKI BADA N

W probach ziarna rzepaku pobranych podczas omiatywenie grzybow
plesniowych byto w granicach 5,0 x 16 1,7 x 16 cfu/g. Zidentyfikowano grzyby
plesniowe naleace do gatunkdéwPenicillium citrinum, Aspergillus candidus
Cladosporium cladosporioide$ Alternaria alternata. Dominujaca mikoflore
stanowity gatunkiPenicillium citrinum, Aspergillus candidus Cladosporium
cladosporioides,czsto wystpujace w powietrzu podczas wykonywania prac
polowych [Tab. I].

Stezenie grzybow pléiowych w probach pytu z rzepaku pobranych podczas
omiotéw byto wyisze, ni w probach ziarna, w granicach 4,5 x' 205,5 x 10
cfu/g. Stwierdzono obeckd grzybow pléniowych, znanych z wikaiwosci
alergizupcych, takich jakCladosporium herbarum, Geotrichum candidum, Mucor
mucedo, Alternaria alternata, Rhizopus oligosporua&/ pyle z rzepaku
wystepowalty réwnie grzyby pléniowe wytwarzajce mikotoksyny, nalace do
gatunkédwiusarium poae, Penicillium citrinuimAspergillus fumigatuprab. II].

Przy zastosowaniu metod chromatograficznych, dém® stzenie trzech
mikotoksyn: ochratoksyny A, deoksyniwalenolu i nie@olu. Stwierdzono
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obecnd¢ ochratoksyny A w kilku prébach ziarna rzepaku itupy rzepaku.

Stezenie ochratoksyny bylo wgze w probach pytu z rzepaku,znv probach

ziarna, odpowiednio w granicach 0,0015 — 0,0098y1d),0004 — 0,0007 pg/g.
Nie stwierdzono deoksyniwalenolu i niwalenolu.

Tabela I. Mikoflora ziarna rzepaku pobranego podczas omtakdgospodarstwach rolnikow
indywidualnych.

Table|. Mycoflora of rape grain sampled during threshimg private farms.

Taonuya I. Muxpoghnopa 3epna panca cobpannozo 80 8pems 0OMONIOMO8 8 XO3AUCMBAX
UHOUBUOYATLHBIX (hepMepOs.

Taonuys 1. Mixpogropa 3epna pinaxy 3ibpanozo nio uac 06mon0mis 8 20cnoo0apcmeax
IHOUBIOYANbHUX hepmepis.

N Mikoflora Sktad mikoflory ziarna rzepaku (%)
umer :
. ziarna
proby (tys. cfu/g)
Penicillium Aspergillus Cladosporium Alternaria
citrinum candidus cladosporioides alternata
1 1,5x10 100,0
2 1,5 x 10 100,0
3 1,7 x 16 91,2 2,9 2,9 3,0
4 2,0x16 25,0 25,0 50,0
5 0
6 5,0 x 16 100,0
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Tabela Ill. Stzenie mikotoksyn w prébach ziarna i pytu z rzepakbrpnych podczas omtotow w
gospodarstwach rolnikéw indywidualnych.

Tablelll. Concentration of mycotoxins in the samples of gaén and dust taken during threshing
on private farms.

Taonuya 11| . Konyenmpayus Mukomoxkcun 6 oopasyax 3epHa u nuliu penca, COOpaHHuix 60 pems
00MOIOMO8 8 XO3AUCMBAX UHOUBUOYATLHBIX (hepMEPOs.

Taonuys 1. Konyenmpayis mikomoxcun 6 3paskax 3epna i nuiy pinaxy, 3iopanux nio uac
06MONOMIB 68 20CNOOAPCMBAx IHOUBIOYaNbHUX hepmepis.

Rodzaj i nr. proby Ochratoksyna A Deoksyniwalenol Niwalenol
- (OTA) (DON) (NIV)
Ziarno rzepaku Hg/g Hg/g Hg/g
1 0,0006 0,0 0,0
2 0,0007 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0
5 0,0006 0,0 0,0
6 0,0004 0,0 0,0
Pyt z rzepaku
1 0,0028 0,0 0,0
2 0,0031 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0
5 0,0015 0,0 0,0
6 0,0098 0,0 0,0

OMOWIENIE WYNIKOW

Cataé¢ bada wskazuje na znaczny stopi@maraenia zawodowego rolnikow
pracupcych przy omiotach rzepaku, spowodowany wdychanigmgtu
zanieczyszczonego chorobotworczymi  gatunkami  greybdplesniowych.
Stwierdzone w tych badaniach grzybygoiewe z gatunkéwAlternaria alternata,
Cladosporium cladosporioidedPenicillium citrinum, Mucor mucedo, Rhizopus
oligosporus, Aspergillus fumigatusog by¢ czynnikami etiologicznymi astmy
oskrzelowej, alergicznego zapaleniaeclperzykow pltucnych i syndromu
toksycznego wywotanego pytem organicznym [1, 24,36, 8]. W ziarnie i pyle
zrzepaku stwierdzono rowrie obecné¢ ochratoksyny A, mikotoksyny
o wiaciwosciach  toksycznych, dalacej produktem metabolizmu grzybéw
plesniowych z rodzajowAspergillusi Penicillium.

Wyniki badan wskazuj na znaczny stophe zagraenia zdrowia rolnikéw
wykonujacych omioty rzepaku, spowodowany wdychaniem wielatugkéw
grzybéw pléniowych o wihdciwosciach alergizujcych, immunotoksycznych
i mikotoksycznych. W zapobieganiu skutkom rarda na chorobotwoércze grzyby
plesniowe i mikotoksyny, naley informow& rolnikbw o s$rodkach
profilaktycznych, polegagych na aywaniu lekkich pétmasek podczas omiotéw
rzepaku.
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WNIOSKI

1. W probach ziarna i pytu z rzepaku pobranych podoraletow stwierdzono
wystepowanie wielu gatunkéw grzybow pglaowych, znanych jako czynniki
etiologiczne alergicznych i immunotoksycznych chordktadu oddechowego.
W prébach pylu omtotowego z rzepakgzgnie grzybow pléniowych byto due,
wynosito 5,5 x 18 cfu/lg. Tak due stzenie moglo spowodowa objawy
alergicznych choréb uktadu oddechowego u rolnikdwkenujacych omioty
rzepaku

2. W prébach ziarna i pytu z rzepaku stwierdzono wystvanie ochratoksyny
A, znanej jako czynnik etiologiczny "batkskiej endemicznej nefropatii”.
Obecndé¢ ochratoksyny A w ziarnie i pyle z rzepaku byla kbwielu innych
biologicznych czynnikéw szkodliwych — dodatkowymyomikiem zagraenia
zdrowia rolnikéw indywidualnych.

3. Calas¢ bada wskazuje na znaczny stopieagraenia zdrowia rolnikow
indywidualnych, wywotany wdychaniem podczas omiot@epaku alergizagych,
immmunotoksycznych i mikotoksycznych grzybéwspliewych.

E. Krysinska-Traczyk, G. Cholewa, J. Perkowski

FILAMENTOUS FUNGI AND MYCOTOXINS AS HEALTH RISK FACTORS IN
FAMRERS ENGAGED IN RAPE CORN THRESHING

Summary

The objective of the study was determination ofléwel and species composition of filamentous
fungi and the concentration of mycotoxins in rapairg and dust produced during the threshing —
from the aspect of potential health risk for prevéarmers. The study materials were samples of rape
grain and dust taken during threshing on privatméa The concentration of flamentous fungi in the
samples of rape grain and dust was determined dynétthod of patch testing with serial dilutions,
while the concentration of mycotoxins — with the g thin layer chromatography (TLC), and high
performance thin layer chromatography method (HPTISpecies composition of filamentous fungi
was determined in the grain and dust of rape. é(nsamples of rape grain and dust taken during
threshing the presence of many species of filamenfiongi was observed, known as etiologic factors
of allergic, immunotoxic and mycotoxic respiratodjseases. During threshing, the rape dust
concentration of filamentous fungi was high — 5.5 cfu/g, and constituted a potential health risk
factor for farmers engaged in rape threshing. pergrain and dust the presence of ochratoxin A was
also noted, known as an etiologic factor of Balkadesnic nephropathy — a chronic renal disease.
The study showed that farmers working in the emritent contaminated with organic dust produced
during rape threshing are exposed to inhalatiodust polluted with many species of filamentous
fungi, which creates the risk of occurrence ofrgile immunotoxic and mycotoxic diseases of the
respiratory system.



Grzyby pléniowe i mikotoksyny ... 431
E. Kpsicuabcka-Tpauuk, I'. Xonesa, 0. IlepxkoBcknu

IUIECHEBBIE I'PUBbI U MUKOTOKCHHBI, KAK ®AKTOPBI YT'PO3bI IJIA 3JOPOBbA
OEPMEPOB BBIITOJIHAIOIIMX OEMOJIOT PATICA

AHHOTaAUUA

Iensro nccnenoBanuii OBIIO ONpeseNicHNe KOHIEHTPAMN U KA9eCTBEHHOT'O COCTaBa INIECHEBBIX
rpuboB, a TaKKe KOHIEHTPAIMM MHUKOTOKCHH B 3€pHE parca ¥ IBUIM, BO3HHKAIOMIEH BO BpeMs
0OMOJIOTOB, B acIlleKTe¢ IIOTEHIMAIbHOH Yrpo3bl IS 370poBbs (hepMepoB. Matepnamom mist
HCCIIENOBaHUN MOCITYXWIN 00pasIpl 3epHAa M IBUIM M3 palica, IOJy4eHHOTO BO BpeMsi 0OMOJIOTOB
B XO3SIMCTBaX MHAMBHUAYaIbHBIX (epmepoB. KoHIeHTpauus miecHeBbIX rpuOoB B oOpasuax 3epHa
U IIBUTM U3 parica 0003HAa4eHO METOJOM IUIACTHHOYHOTO Pa3fieNeHus, KOHIEHTPALUs MHKOTOKCHH
OpH  HCIOJNB30BAHHH  METOJOB  TOHKOCIHOWHOM  xpomarorpadpmum  (TCX), a  rtakxe
BBICOKOpa3pelatomei ToHkocnoiuoi xpomarorpapuu (HPTLC). B o6pasiax 3epHa W ObUIM U3
parica oInpezieNieH KaueCTBEHHBIH COCTaB IUIECHEBBIX IpuOoB. [loaTBeprkaeHO Hammume OONBIIOrO
KOJIMYECTBA COPTOB IIECHEBBIX TPHOOB, U3BECTHBIX KaK STHOJIOTMYECKHe (PAaKTOPHI aJUICPTUUCCKUX,
MMMYHHOTOKCHYECKHX M MHKOTOKCHYECKHX OOJIe3HeH JpIXaTenbHbIX myTeil. B meum pamca
KOHIIGHTpaLHs IUICCHEBBIX IprbOB OblUIa BbicOKas u cocraBuia 5,5 x 108 CFU/guto sBusiercs
MOTCHIMAIBHBIM (PAKTOPOM Yrpo3bl AJIsL 3010POBbsi (epMepoB, paboTalOMIUX MpH 0OMOJIOTaX parca.
B 3epHe u mbpUIM parca MOATBEPXKASHO TaKKe HAMYHE OXPATOKCHHBI A, M3BECTHOH Kak (hakTop
STHOJIOTUUECKON OaNKaHCKOW YHIEMHYECKOH He(pOmaTHH - XpOHUUECKOH Oosie3HH moyeK. Bo Bpems
UCCIICZIOBAaHNH MOATBEPXKIEHO, YTO (epmepsl, paboTaroline B cpeie, 3arpsA3HeHHOH OpraHM4ecKon
MBUTBIO, BO3HHKAIOIIEH BO BpeMs OOMOJNOTOB parica, IIOABEPraroTCs BO3AEHCTBUIO IIBLIN,
3arpsI3HEHHOW MHOTMMHU BHJAMH IIAaTOTCHHBIX IUIECHEBBIX I'PHOOB, YTO CO3/AET PHUCK IOSBICHHMS
y HUX QJUIEPTHYECKUX, IMMYHHOTOKCHYECKIX M MUKOTOKCHUYECKUX OOJe3HeH JIbIXaTeNbHbIX ITyTeH.

E. Kpucinscka-Tpauuk, I'. Xoxesa, IO. ITepkoBcki

IUIICHEBI I'PUBU I MIKOTOKCHHMU AK YUHHUKH 3AT'PO3U U1 310POB'SI DEPMEPIB
SKI BUKOHYIOIOTb OBMOJIOT PITTAKY

AHoTanis

Mertoro nociimkeHb Oyno BH3HAYECHHs KOHICHTpALii 1 SKICHHH CKJIaJ IUTICHSBHX TPHUOIB,
a TaKO)K KOHICHTPAILil0 MIKOTOKCHHIB Yy 3€pHI pilaky i NIy, sIke BHHMKAE IIiJ Yac OOMOJOTIB,
B aCIeKTi MOTeHLiiHOi 3arpo3u st 310poB's  ¢epmepiB. MarepianoM Uit JOCHIIKEHb
BUKOPHUCTOBYBAIMCh 3pa3Kd 3epHa 1 MWy 3 pinaky, OTPHUMAHOrO TMiJ Yac 0OMOJIOTIB
B iHAMBiAyanpHUX rocrnogapctBax (epmepiB. KonreHtpaiist miicHsBux TpubiB y 3pa3kax 3epHa
i Mty 3 pinaky MO3HAYEHO METOJOM IUIACTHYHOTO PO3IIICHHs, KOHIEHTpALs MiKOTOKCHHIB MpHU
BHKOPHCTaHHI MeTOJiB TOHKowapoBoi xpomarorpadii (TIIX), a Takox BHCOKOPO3iIbHIN
ToHKomuraposiit xpomarorpadii (HPTLC). V 3pa3kax 3epHa i nwiy 3 pinaKky BU3HAYCHHH SIKiCHUI
CKJIaJ IUTICHABHX TpuOiB. IlinTBepmKeHa HASBHICTH BEIMKOI KUIBKOCTI COPTIB IUTICHSBHX TpHOIB,
BIIOMUX SIK eTIOJOTIYHI YMHHUKHM aJepriyHuX, IMYHOTOKCHYHHMX Ta MIKOTOKCHYHHX XBOpPOO
MUXaJbHUX IUBIXIB. Y MWy pilaky KOHIEHTpallis IUTicHIBUX rpubiB Oyna Bucoka i ckiama 5,5 X
108 CFU/g.1le € NOTEHIHHHAM YMHHUKOM 3arpo3d Uil 310pOB's (epmepiB, fAKi MpPaLOIOTh MpU
obMmooTax pinmaky. Y 3epHi i Mty pinaxy miATBep/KeHa TAKOXK HAsIBHICTh OXPATOKCUHIB A, BiTOMHX
SIK YMHHUKIB eTionoriyHoi 6aikaHcbkol eHaeMiuHoi Hedpomnatii - XxpoHiuHoi XBopobu Hupok. ITix gac
JOCIIUKEHb MIATBEpIKEHO, MO (hepMepH, SKi IPaIIoIoTh B CEPENOBHINI, 3a0pyAHEHUM OpraHIiqHIM
MIJIOM, SKHH BHHHUKAE MiJl 4ac OOMOJIOTIB pilaky, MiJNAIOThCA IMiA IO Iy, 3a0pyIHEHOTO
GaraTbMa BHJAaMH IIaTOT€HHUX IUTICHSABHX TPHOIB, IO CTBOPIOE PU3HK IOSBU y HUX aJepTidHUX
IMYHOTOKCHYHHX Ta MIKOTOKCHYHUX XBOPOO IHUXAIBHHX IILISXIB.
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