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I Streszczenie

Wprowadzeniei cel pracy. Kleszcze sg zaliczane do obligatoryjnych ektopasozytéw kregowcédw lgdowych, w tym réwniez
i cztowieka. Stanowig rezerwuar, niekiedy wektor wielu drobnoustrojéw chorobotwérczych (bakterii, wiruséw i pierwotnia-
koéw) zagrazajacych zdrowiu zwierzat i ludzi. Gléwnym celem pracy byta préba oceny, czy powszechnie wystepujace w Polsce
kleszcze z gatunku Ixodes ricinus i Dermacentor reticulatus moga stanowic potencjalny wektor i rezerwuar dla pierwotniakéw:
Babesia i Theileria, oraz Toxoplasma gondii, a tym samym odgrywac role w krazeniu tych patogenéw w przyrodzie.
Skrécony opis stanu wiedzy. Do grupy pierwotniakdéw wystepujacych w kleszczach naleza rodzaje Theileria spp., Babesia
spp., i jak stwierdzono w ostatnich badaniach — Toxoplasma gondii. Rodzaje Theileria i Babesia stanowig duze zagrozenie
gtéwnie dla zwierzat, powodujac m.in. goragczke wschodniego wybrzeza, tropikalna tejlerioze, babeszjoze. Z kolei Toxoplasma
gondii to pierwotniak szczegdlnie niebezpieczny dla kobiet w cigzy, ktéry moze wywotywac trwate i nieodwracalne wady
ptodu. Dotychczasowe badania potwierdzajg obecnos¢ tych pierwotniakéw u niektorych gatunkéw kleszczy, jak rowniez
mozliwos¢ wspdtwystepowania niektérych z nich w jednym osobniku.

Podsumowanie. Z punktu widzenia zdrowia publicznego, badania dotyczace potencjalnej roli kleszczy w transmisji pa-
sozytniczych pierwotniakdw moga przyczynic sie do oceny realnego zagrozenia nabycia infekcji w przypadku poktucia
przez kleszcze. Szczegélne znaczenie dla kobiet ciezarnych miatyby wyniki dotyczace roli kleszczy jako alternatywnej drogi

w transmisji Toxoplasma gondii — czynnika etiologicznego toksoplazmozy.

I Stowa kluczowe

Theileria spp., Babesia spp., Toxoplasma gondii, Ixodes ricinus, Dermacentor reticulatus, kleszcze, choroby odkleszczowe

WPROWADZENIE

Kleszcze s obligatoryjnymi ektopasozytami kregowcodw
ladowych, w tym réwniez czlowieka. Charakteryzuja si¢
wysoka odpornoscia na niekorzystne warunki srodowiskowe.
Wytrzymuja zaréwno bardzo wysokie, jak i niskie tempera-
tury, ich wystepowanie stwierdzano w réznych siedliskach
ekologicznych na calym $wicie. Przezywalnosci kleszczy
sprzyja fakt, ze nie posiadaja swojego konsumenta w tan-
cuchu pokarmowym. Najedzone samice kleszcza potrafia
ztozy¢ $rednio od 1000 do nawet 6000 jaj, z ktérych wylegaja
sie larwy, pierwsze stadium rozwojowe kleszcza, do przeobra-
zenia potrzebujace krwi zywiciela (zwierzecia lub cztowieka).
Kleszcze stanowig zatem potencjalnie najlepszy rezerwuar,
a niekiedy i wektor dla bakterii, wiruséw i pierwotniakéw,
gwarantujac ich obecnoé¢ i krazenie w srodowisku natural-
nym [1]. Pierwotniaki Babesia, Theileria oraz Toxoplasma

Adres do korespondencji: Angelina Wojcik-Fatla, Zaktad Biologicznych Szkodliwosci
Zdrowotnych i Parazytologii, Instytut Medycyny Wsi im. W. Chodzki w Lublinie,
ul. Jaczewskiego 2, 20-090 Lublin

E-mail: afatla@poczta.onet.pl

Nadestano: 2 wrzesnia 2016; zaakceptowano do druku: 14 wrzesnia 2016

gondii nalezg do drobnoustrojow wystepujacych w $rodo-
wisku naturalnym. Moga powodowa¢ powazne w skutkach
schorzenia zaréwno u ludzi, jak i u zwierzat (babeszjoza,
tejlerioza i toksoplazmoza), a rezerwuarem i/lub potencjal-
nym wektorem tych patogenéw sg rézne gatunki kleszczy
wystepujace na calym $wiecie. Pierwotniaki te moga powo-
dowac ciezkie schorzenia, przez co badania nad rolg kleszczy
w ich transmisji odgrywaja ogromna role w aspekcie zdrowia
narazonych na infekcje ludziizwierzat. Theileria spp. stanowi
powazne zagrozenie gléwnie dla zwierzat, zaréwno dzikich,
jak i hodowlanych, powodujac m.in. goraczke wschodniego
wybrzeza (T. parva) czy tropikalng tejlerioze (T. annulata).
Objawy chorobowe s przyczyna skrajnego wyczerpania, co
moze prowadzi¢ do $mierci zainfekowanego zwierzecia [2].
Dotychczas nie stwierdzono zarazenia Theileria uludzi [3, 4].
Babeszjoza stanowi zagrozenie dla ludzi i zwierzat. Choroba
ta u psow (czynnik etiologiczny B. canis) objawia sie czesto
uszkodzeniem nerek i watroby, co w przypadku duzego
rozpadu erytrocytow czesto konczy si¢ $miercig zwierzecia.
Dla ludzi szczegélnie niebezpieczne sa Babesia divergens
i Babesia microti, powodujace ludzka babeszjoze, zaliczang do
tzw. choroéb typu ,,emerging”. Zarazenia z reguly sa rzadkie,
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moga przebiegaé bezobjawowo, ale w skrajnych przypadkach
rozwijaja si¢ w cigzka infekcje o objawach przypominajacych
malarie. Ciezki przebieg, a nawet przypadki $miertelne, wy-
stepuja zazwyczaj u 0sob z niedoborami immunologicznymi,
po usunieciu $ledziony lub w starszym wieku [5]. Natomiast
Toxoplasma gondii jest szczeg6lnie niebezpieczna dla kobiet
cigzarnych - zarazenie w pierwszym trymetrze ciagzy moze
wywolywaé trwale i nieodwracalne wady plodu (zapalenie
mieé$nia sercowego i ptuc, uszkodzenie stuchu i wzroku,
zaburzenia neurologiczne: mézgowe porazenie dziecigce,
padaczke, uposledzenie umystowe) [6].

CEL PRACY

Gléwnym celem pracy jest proba oceny, czy powszechnie
wystepujace w Polsce kleszcze z gatunku Ixodes ricinus i Der-
macentor reticulatus moga stanowi¢ potencjalny wektor
i rezerwuar dla wybranych pierwotniakéw, a tym samym
ogrywac role w krazeniu tych patogenéw w przyrodzie.

STAN WIEDZY

Theileria spp. (Bettencourt, 1907) to wewnatrzkomoérkowe
pierwotniaki z gromady Apicomplexa, rodzina Theileridae
[7]. W obrebie Theileria spp. wyrdznia si¢ kilkanascie gatun-
kéw patogennych, z ktérych najwieksze znaczenie choro-
botwoércze ma T. parva, wywolujaca goraczke wschodniego
wybrzeza (ECF-east coast feler) oraz T. annulata, powodujgca
tropikalng tejlerioze [2]. Potwierdzono, ze te dwa gatunki
przyczyniaja si¢ do najliczniejszych strat wérod zwierzat
istanowig najwieksze zagrozenie dla ich zdrowia [8]. Badania
molekularne przeprowadzone wérdd saren i jeleni na terenie
pétnocno-zachodniej Polski wykazaty obecnos¢ Theileria
spp. u ok. 11% badanych zwierzat [9]. Z kolei miedzyna-
rodowe badania (prowadzone na terenie Polski, Ukrainy
i Stowacji) potwierdzily obecnoé¢ T. equi we krwi 30 z 215
badanych koni (13,95%) [10]. Badania kleszczy na obec-
nos$¢ fragmentdéw gendéw Theileria spp. dotyczyly gtéwnie
osobnikéw najedzonych, zdjetych ze zwierzat dzikich i ho-
dowlanych. W Turcji przebadano ponad 2200 osobnikéw
kleszczy twardych zdjetych z owiec i kdz, wérdd ktorych
odsetek wystepowania Theileria lub/i Babesia wynidsi niemal
15%. Stwierdzono réwniez przypadki wspolwystepowania
gatunkow Theileria ovis z Babesia ovis [11]. W Niemczech
naukowcy przebadali na obecnos¢ Theileria spp. probki sle-
dzion pobranych od liséw rudych, a takze kleszcze zebrane
zliséw, wsrod ktorych znalazty sie osobniki z gatunku Ixodes
ricinus i Dermacentor reticulatus. Obecno$¢ DNA Theileria
annae zostala potwierdzona zaréwno u samych lisow, jak
iukleszczy I. ricinus, nie stwierdzono natomiast obecnosci
tego patogenu w kleszczach D. reticulatus [12].

Toxoplasma gondii (Nicolle i Manceaux, 1908) jest obli-
gatoryjnym wewnatrzkomérkowym pasozytniczym pier-
wotniakiem w obrebie gromady Apicomplexa, rodzina
Sarcocystidae [13], szeroko rozpowszechnionym na calym
$wiecie. Najniebezpieczniejszg postacia choroby jest tok-
soplazmoza wrodzona, w ktdrej zarazenie ptodu nastepuje
w wyniku przekazania T. gondii przez lozysko, powodujac
zmiany w o§rodkowym ukladzie nerwowym, a takze tok-
soplazma oczna, neurotoksoplazmoza czy toksoplazmoza

rozsiana. Transmisja T. gondii droga pokarmowg (przez
spozycie surowego zainfekowanego miesa, zanieczyszczonej
wody i zywno$ci) jest uwazana za podstawows przyczyne
pierwotnych infekcji. Obecnos¢ fragmentéw DNA T. gondii
zostala potwierdzona zaréwno u kleszczy z gatunku Ixodes
ricinus (12,6%) jak i Dermacentor reticulatus (3,2%) na te-
renach wschodniej Polski [14, 15]. T. gondii zostala réwniez
wykryta w tkankach myszy inokulowanych homogenatem
zkleszczy I. ricinus zebranych bezposrednio z wegetacji [16].
Z kolei w badaniach prowadzonych na terenie potudniowo-
-zachodniej Polski potwierdzono znacznie wyzszy odsetek
wystepowania T. gondii w kleszczach I. ricinus (na poziomie
65%) [17].

Babesia spp. (Starcovici, 1893) nalezy do pierwotniakéw
(Apicomplexa: Piroplasmida: Babesiidae) bezwzglednie
przenoszonych przez kleszcze z gatunku Ixodes ricinus —
najwazniejszego wektora Babesia w Europie. Za potencjalny
wektor tego patogenu uwazany jest rowniez Dermacentor
reticulatus i Ixodes persulcatus [18, 19]. Dla ludzi szczegdl-
nie niebezpieczna jest Babesia divergens i Babesia microti,
wywolujace ludzka babeszjoze, zaliczang do tzw. chordéb
typu ,emerging”. U bydtfa babeszjoza wywolywana jest przez
Babesia bigemina i Babesia bovis. Z kolei czynnikiem etiolo-
gicznym babeszjozy u psow jest Babesia canis [5, 11]. Pierwsze
dwa przypadkiludzkiej babeszjozy w Polsce zostaly opisane
w 2010 roku, gdzie czynnik etiologiczny choroby oznaczono
co do gatunku jako Babesia divergens lub Babesia venatorum
[20]. Na terenach wschodniej Polski odsetek kleszczy I. ri-
cinus zarazonych Babesia wynosi $rednio 4,6%, najczesciej
wystepujacym gatunkiem jest Babesia microti (2,8%). Z kolei
ukleszczy D. reticulatus odsetek zarazenia pierwotniakiem
wyniost 2,7%; wystepowanie Babesia microti stwierdzono
u 2,1% i Babesia canis u 0,7% osobnikdéw [21].

W Polsce nie prowadzono dotychczas badan nad wystepo-
waniem gatunkow Theileria spp. w kleszczach nienajedzo-
nych, zebranych bezposrednio z roslinnosci. Wyniki takich
badan pozwolilyby stwierdzi¢, czy kleszcze wystepujace
na terenie wschodniej Polski mogg stanowi¢ kompetentny
rezerwuar dla tego pierwotniaka, a tym samym bra¢ udziat
w krazeniu Theileria w danym biotopie. Badania prowadzone
w Hiszpanii potwierdzily wystepowanie T. ovis u Dermacen-
tor reticulatus zebranych z roslinnoéci (1%), a takze u Ixodes
ricinus: T. annulata (1,6%) i T. ovis (3,6%) [22]. W zwigzku
zwystepowaniem niektérych gatunkow Theileria u zwierzat
dzikich i hodowlanych na terenie Polski, zasadne byloby po-
szukiwanie tych pierwotniakéw w kleszczach zebranych ze
$rodowiska. Badania naukowe prowadzone w innych krajach
potwierdzily mozliwos¢ wspolwystepowania niektdrych ga-
tunkow Theileria i Babesia, m.in. Theileria ovis i Babesia ovis,
u kleszczy z rodzaju Ixodes [11]. W kleszczach I. ricinus i D.
reticulatus wystepujacych we wschodniej Polsce stwierdzono
obecno$¢ dwdch pierwotniakéw: Toxoplasma gondiii Babesia
spp. jednak nie badano ich pod katem wspotwystepowania
patogendw, jak rowniez ewentualnego wspotwystepowania
z Theileria spp. Wiedza w obszarze transmisji tych pier-
wotniakéw jest nadal niewielka. Badania nad koinfekcjami
tych patogenéw pozwolityby okresli¢, czy wystepowanie
w kleszczu danego pierwotniaka determinuje w jakikol-
wiek sposdb wystepowanie kolejnych pierwotniakéw u tego
samego osobnika. Powszechnie znane drogi transmisji T.
gondii nie wyjaéniaja w pelni powszechnego wystepowa-
nia tego pierwotniaka u réznorodnych zywicieli, takich jak
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roélinozerne ssaki, dzikie gryzonie i ptaki. Z tego powodu
w niektérych badaniach zakfadano istnienie alternatywnych
drog szerzenia si¢ T. gondii, m.in. przez uszkodzona skére czy
transmisje pierwotniaka przez krwiopijne stawonogi, glow-
nie kleszcze [23]. Badania nad mozliwo$cig transowarialnego
przenoszenia T. gondii (z zarazonej samicy na ztozone jaja)
pozwolilyby lepiej pozna¢ mechanizmy krazenia tego pier-
wotniaka w przyrodzie z udzialem kleszczy. Dotychczas
nie potwierdzono réwniez mozliwoéci transowarialnego
przenoszenia Theileria spp., T. gondii, a takze niektérych
gatunkow Babesia spp. u kleszczy D. reticulatus i I. ricinus
w badaniach eksperymentalnych. Transowarialne przeno-
szenie zostato natomiast potwierdzone dla Babesia bovis
u kleszczy Rhipicephalus microplus [24].

Istnieje niewiele doniesien na temat badan kleszczy zdje-
tych ze skory ludzi. Aubry i wsp. przebadali ok. 250 kleszczy
zebranych od ludzi w ciggu 10 lat. W kleszczach stwierdzono
obecno$¢: Rickettsia slovaca (34%) i Rickettsia raoultii (23%)
u Dermacentor reticulatus, a takze Borrelia spp. (8%), Rickett-
sia spp. (2%) i Anaplasma phagocytophilum (5%) u kleszczy
Ixodes [25]. Dane te odzwierciedlajg faktyczne narazenie
populacji ludzi ze strony kleszczy i wektorowanych przez
nie patogenéw. Uzyskane wyniki sg zdecydowanie nizsze
od odsetkow zakazen stwierdzanych w populacjach kleszczy
na konkretnych stanowiskach. Badania kleszczy zdjetych
z ludzi prowadzil réwniez Asman i wsp. [26], obecnos$¢ A.
phagocytophilum stwierdzono u 38,9% badanych osobnikéw
I. ricinus, natomiast u zadnego nie potwierdzono obecnosci
Babesia spp. Takich badan nie prowadzono jednak w aspekcie
pierwotniakéw, ktérych wektorem (w przypadku Theileria)
czy potencjalnym wektorem (w przypadku Toxoplasma gon-
dii) moga by¢ kleszcze.

PODSUMOWANIE

Dziedzina nauki dotyczaca kleszczy i chordb odkleszczo-
wych jest stosunkowo mloda i szybko si¢ rozwija. Wszystkie
badania w tym zakresie przyczyniaja si¢ do poszerzenia
wiedzy na temat potencjalnej roli kleszczy jako wektora
irezerwuaru pierwotniakéw i innych patogenéw oraz zagad-
nien dotyczacych mechanizméw warunkujacych krazenie
tych patogendw w przyrodzie. Z punktu widzenia zdrowia
publicznego, wyniki takich badan moga odpowiedzie¢ na
pytanie, jakie jest realne narazenie na wystapienie choréb
odkleszczowych wywolanych przez pasozytnicze pierwot-
niaki. Stanowig réwniez podstawa do oceny, jak zmienia si¢
to zagrozenie w poréwnaniu do wynikéw z lat ubieglych.
Eksperymentalne badania nad trasnsowarialng transmisja
pierwotniakéw mogloby da¢ odpowiedz na pytanie, czy dany
pierwotniak ma mozliwo$¢ utrzymania si¢ w danej populacji
kleszczy, co w zdecydowany sposdb zwigksza ryzyko infekeji
wywolanych przez badane pierwotniaki u ludzi i zwierzat.
Szczegodlne znaczenie dla kobiet ciezarnych maja wyniki
dotyczace roli kleszczy jako alternatywnej drogi w transmisji
T. gondii - czynnika etiologicznego toksoplazmozy.
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Potential role of ticks of the species Dermacentor
reticulatus and Ixodes ricinus in the circulation of parasitic
protozoa: Theileria spp., Babesia spp. and Toxoplasma
gondii in the natural environment

I Abstract
Introduction and objective. Ticks are classified into obligatory eco-parasites of terrestrial vertebrates, including humans.
They constitute a reservoir, sometimes a vector of many pathological microorganisms (bacteria, viruses and protozoa)
threatening the health of humans and animals. The primary objective of the study was an attempt to evaluate whether ticks
of the species Ixodes ricinus and Dermacentor reticulatus, commonly occurring in Poland, may constitute a potential vector
and reservoir for the protozoa: Babesia, Theileria, and Toxoplasma gondii, and at the same time, play a role in the circulation
of these pathogens in nature.
Brief description of the state of knowledge. The genera Theileria spp., Babesia spp, and as has been found in recent years,
Toxoplasma gondii belong to the group of protozoa occurring in ticks. The genera Theileria and Babesia create a great risk,
mainly for animals, causing, among others, east coast fever, tropical theileriosis and babesiosis. In the case of Toxoplasma
gondii, this protozoan is especially dangerous for pregnant women, and may cause permanent and irreversible foetal defects.
Studies to-date confirm the presence of these protozoa in some species of ticks, as well as the possibility of co-occurrence
of some of them in one individual tick.
Summing up. From the aspect of public health, studies concerning the potential role of ticks in the transmission of parasitic
protozoa may contribute to the assessment of the actual risk of infection in the case of tick bites. The results concerning the
role of ticks as an alternative route of transmission of T. gondii - the etiologic factor of toxoplasmosis, would be of a special
importance for pregnant women.
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