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Istnieje powszechna opiniae warzywa i owoce uprawiane na glebach
ogrodow dziatkowych, bez stosowania nawozéw wytaaymi w procesach
chemicznych, stanowizdrowa zywnos¢ [10, 11]. Jednak lokalizacja wielu
znich, czsto w gsiedztwie ranych zrodet skaen, maze powodowé
potencjalne zanieczyszczenie gleb [1, 7]. Problemdla Lublina nie zostat
rozpoznany i trudno oceniz punktu widzenia ochrony zdrowia, czy uprawa
warzyw i owocow, a nagpnie ich konsumpcja nie stwarza zagmia dla
zdrowia konsumentéw. Dlatego ztecelowym bylo okrélenie poziomow
toksycznych metali: cynku, kadmu, miedzi i otowiu glebach lubelskich -
miejskich i podmiejskich ogrodéw dziatkowych.
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MATERIAL | METODY

Na zawarté¢ cynku, kadmu, miedzi i olowiu przebadano ogétem
169 probek gleb, pobranych z 20 ogrodéw dziatkowyrhnajwikszych
powierzchniach #ytkowych, zlokalizowane w tiych czsciach miasta
oraz na jego obrzach [8].

W roku 2002 przeprowadzono badania na zawartmetali ckzkich
w 106 prébkach gleb z 11 lubelskich ogrodow dziakoh, usytuowanych
w réznych dzielnicach miasta (tab.l).

Tabela I. Zawartdgci metali ckzkich w glebach ogrodéw dziatkowych Lublina
(mg/kg s. m.) w roku 2002
Tablel. Contents of heavy metals in soils of allotmentigas in Lublin
(mg/kg d.m.) in 2002
Taonuya | . Codeparcaniis maxcenvlx MEmMaiios 8 Nouge OaunblX yuacmros 8 Jlooiune (melke c.

8) 6 2002200y.
Tabnuys | . Buicm eadickux memanie ¢ rpynmi oaunux OinsaHox 6 Jlioonini (melke c. 6)
6 2002poyi.
Lp| Miejsce pobrania |Wartosci Cynk Kadm Miedz Otow
- liczba prébek Norma 300,00 4,00 150,00 100,00
1 ,Podzamcze” Zakres] 81,9310,9/0,5-7,7| 50,6 -86,9 63,2 - 90,7
ul. Unii Lubelskiej -10med.éred| 119,1/159,7| 4,2/4,0 63,1/64,4 79,2/77,4
2 JPionier” Zakres | 63,4 -218[0,1-2,7| 54,4-817 54,4551,2
ul. Melgiewska -10 | medwed| 122,7/133,2| 0,7/1,1 64,7/66,7 70,4/122,7
3 .Mickiewicz” Zakres | 51,4-98,4 0,1-2|7 58,1-67,7 41,4 - 57,3
ul. Mickiewicza —10| medifed| 73,4/75,4 0,8/1,1 63,3/63,6 45,8/47,7
4 ~Stonecznik I” Zakres| 47,0-58,f 0,1-2,464,8-69,3 42,8 -56,9
ul. Janowska —10 | meékéd| 51,4/52,0 0,9/1,0 66,4/66,5 47,9/48,4
5 ~Stonecznik II” Zakres| 64,7-112|®,1-9,9| 72,9-112,2 58,4 06,8
ul. Janowska —10 | meéréd| 81,1/81,4 1,9/2,3 77,5/82,2 71,2/75,7
6 | ,Nasza Zdobycz” Zakred 97,5-256{4 0,3-|1,99,9-107,9 81,4 281,0
ul. Pitsudskiego —-1Q medréd| 170,0/164,3 1,4/1,2 98,1/96,1 95,8/113,9
7 JPiastowski” ul. Zakres| 65,6 -132,D,1-1,7| 78,2-84,0 42,5 - 66,8
Kazimierza Wielk.-1dmed.éred| 77,5/89,3 0,6/0,7 82,0/81,7 60,0/58,2
8 Weglinek” Zakres | 54,0-169/®,1-17,1] 76,2-85,1 48,0 — 63,6
Al. Krasnicka -10 | medsfed| 69,1/79,8 1,151 80,4/80,3 52,5/54,5
9 |,Stoneczne Wzgoérze| Zakres | 50,8-70,8 0,2-1578,1-83,0 45,1 - 60,4
ul. Nakczowska -10| meded| 58,6/60,1 0,2/0,4 80,9/80,8 50,9/52,4
10| ,im. T. Kosciuszki” | Zakres| 52,6 -76,3 0,26;1| 80,8-122,4 29,5-67,9
al. Warszawska -11] meétéd| 58,8/64,6 1,4/2,0 84,7/89,2 45,6/47,7
11| ,im. J. Czechowiczal Zakres | 74,9 573,2(0,4-5,2| 87,1-120,5 27,4-179,1
al. Warszawska —5| meftéd| 111,2/214,5 1,6/2,2 89,9/96,3 39,6/50,6
Ogotem - 106 Zakre§ 47,0-573@21-17,1 50,6-122,4 27,4 -551,2
med.fred| 76,8/101,3| 1,2/1,9 79,2/78,2 58,6/68,7,
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W roku 2003, poziomy metali gikich okre&lono w 63 probkach gleb,
pobranych z 9 ogrodéw dziatkowych na olizaeh Lublina (tab. I1).

Prébki glebowe po wspnej obrobce (frednianie, powietrzne suszenie,
homogenizacja) poddano procesowi mineralizacji przyciu sezonych
kwasow metog mikrofalowa.

Badania ildciowej zawartéci metali cezkich  wykonano metad
spektrometrii absorpcji atomowej, aparatem firmylipé Scientific PU 9280.

Tabela Il. Zawartgci metali cezkich w glebach ogrodéw dziatkowych na obraeh Lublina
(mg/kg s.m.) w roku 2003
Tablell. Contents of heavy metals in soils of allotmentigas in the outskirts of Lublin
(mg/kg d.m.) in 2003
Taonuya ||. Codepoicanus masicenvix Memanios 6 nouge OAUHbIX YUACMKO8 HA OKPAUHe
Jhoonuna (melke c. ) 6 2003200y.
Tabnuysn || . Buicm éadickux memanie 6 ipynmi 0aunux OLIAHOK Ha mepeoici JTiobnina (melke c. 8)

6 2003poyi.
Lp. Miejsce pobrania Wartosci Cynk Kadm Miedz Otéw
- liczba prébek Norma 300,00 4,00 150,00 100,00
1 Elizéwka: Zakres | 60,3 -191,40,7-9,5|12,0-25,9 26,4 -
ELIZA,MALWA, 145,6
POLONEZ - 15 medsred| 77,8/96,1 2,8/3,4 16,2/17,71 37,9/4,4
2 Jakubowice Zakreg 73,1-11900-0,9| 18,6-29,2( 43,1-70,8
SAMI SWOI -5 medsted| 98,1/96,6 0,3/0,4 20,3/23,§ 51,1/56,2
3 Turka Zakres| 482-57% 1,6-3Q7,7-19,6| 0,1-294
ZETOREK -5 medsfed| 53,4/52,6 2,0/2,2 18,7/18,7 4,4/10)7
4 Swidnik Zakres | 63,9-87,0 043,2| 25,4-30,6( 11,1-36,0
MALWA -7 med.éred| 72,8/74,6 1,8/1,8 27,4274 27,0/26,2
5 Swidnik Zakres | 83,2-22750,3-5,2( 39,1-54,4| 2,5165,5
NARCYZ - 8 meddred| 103,6/118,6| 1,6/1,8 | 45,4/45,7| 26,3/39,0
6 Lublin Zakres | 77,7 -1054 1,3,2| 36,0-40,3| 4,2-18,8
MAKI - 5 med.Ared| 82,7/86,5 2,212,3 37,3/37,8 11,4/12,3
7 Nad Zalewem Zemb. Zakres 74,2-121(R4-29| 38,3-41,2( 1,6-49,4
DABROWA - 6 meddred| 92,6/94,0 1,5/1,6 39,3/40,Q 11,4/16,5
8 Dabrowica-Konopnica Zakre§ 75,1-1238,6-4,0( 452-51,1| 3,1-14}1
DABROWKA - 6 meddred| 99,4/97,4 2,1/2,1 46,5/47,2 6,7/7,
9 Dabrowica-Jastkow Zakreg 76,1 -108,0,1-4,8| 8,2-52,2 2,4 - 47,1
DABROWKA - 6 meddred| 99,2/97,5 1,4/1,8 14,8/19,4 36,9/32,9
Ogétem — 63 Zakre§ 48,2-227,8,0-9,5/8,2-54,4 0,1-165,p
med.éred| 86,9/92,5 1,9/2,2 27,4/30, 27,3/30,6

WYNIKI BADA N

Wyniki pozioméw cynku, kadmu, miedzi i otowiu w katych glebach
zestawiono w tabelach 1i Il
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Wartdéci odniesiono do dopuszczalnychezeh w glebach, okrdonych
w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r. w sprawie
standardéw jak&i gleby oraz standardéw jad@ ziemi (Dz. U. Nr 165,
poz 1359); wyraone w mg/kg s.m.: Zn —300, Cd — 4, Cu —-150, PbG-[2D

Analizujac zawartéci poszczeg6lnych metali w badanych glebach
.miejskich” ogrodéw dziatkowych (tabela 1) nie sewdzono przekrocze
wartasci dopuszczalnych w 100% prébek dla miedziagapcych wartdci
maksymalne 122,4 mg/kg s.m. Przekroczenia dopusejzzawartdci cynku,
zawarte w sgzeniach 47,00 — 573,20 mg/kg s.m. w tych glebachestizono
jedynie w 2 prébkach (1,9%). Niecoawsgj, bo 11 probek glebowych (10,4%),
wykazalo zawartici kadmu powyej przygtej wartégci dopuszczalnej, przy
stwierdzonych poziomach 0,1-17,1 mg/kg s.m. Otrzyenevyniki dla otowiu
ksztaltowaly s w granicach sten 27,4-551,2 mg/kg s.m., przekracaaj
dopuszczalp zawartéé w 6 probkach gleby (5,7%) z ogrodéw dziatkowych
Lublina, usytuowanych w dzielnicach przemystowyalb lw sisiedztwie
szlakoéw komunikacyjnych.

W glebach ogrodéw podmiejskich (tabela Il) nie sidizono przekrocze
wartcsci dopuszczalnych w 100% prébek dla cynku i miedaigajacych
wartasci maksymalne odpowiednio: 227,5 mg Zn/kg s.m.,#53u mg/kg s.m.
Poziom kadmu, ktérego maksymalna zawgrtevyniosta 9,5 mg/kg s.m.,
przekroczyt dopuszczajreawartd¢ 4 mg/kg s.m. w 7 prébkach gleb (11,1%)
ogrodéw dziatkowych: Elizéwki — 5,Swidnika - 1 i Dabrowicy —

1. Przekroczenie wadoi dopuszczalnej dla otlowiu stwierdzono w 1 prébce
z Elizéwki (145,6 mg/kg s.m.) oraz w 1 probce zBwidnika
(165,5, mg/kg s.m.).

Liczbe oraz odsetki prébek przekracaajch dopuszczalne zawastd
metali ckzkich w  badanych glebach ogrodow dziatkowych w dhta
2002 — 2003 przedstawiono w tabeli Il1.

W roku 1999 Instytut Geografii Vegzej Szkoty Pedagogicznej w Kielcach
przeprowadzit badania gleb w aspekcie zawaitometali cezkich
na wybranych terenach tego miasta, w tym w glelagiodow dziatkowych
[6]. Zawartd¢ kadmu w tych prébkach niieita sk w granicach 0,4 — 1,1 mg
Cd/kg gleby, nie przekracza@ wartéci dopuszczalnej dla tego pierwiastka.
Dla olowiu zawartéci okreslono w zakresie gken 37,2 — 198,0 mg Pb/kg
gleby; autorzy stwierdzili w ok. 45% probek podwyory zawartgc
tego pierwiastka (zbadano 60 probek glebowych, w t5 z ogrodow
dziatkowych).

Podobne badania przeprowadzita w latach 1997-20@temia Rolnicza
i Stacja Chemiczno-Rolnicza we Wroctawiu [5]. Z oap C. Kabaly
i T. Chodaka z przeprowadzonych baglaw 2001 roku wynika znaczne
skazenie gleb metalami eikimi. | tak zawarté¢ kadmu w glebach ogrodéw
dziatkowych Woroctawia stwierdzono na poziomie 0,199 mg Cd/kg,
natomiast otowiu 13,0 — 660,0 mg Pb/kg. Réwrnzawartgdci cynku i miedzi
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w tych prébkach oki&ono na wysokim poziomie @ten, odpowiednio:
38,0-2104 mg Zn/kg i 13-595 mg Cu/kg gleby. Automaportu sugeryj
catkowite  wyeliminowanie produkciji zywnaosci na glebach silnie
zanieczyszczonych orazgly monitoringsrodowiska glebowego.

Tabela lll. Liczba (%) prébek przekraczaych zawartéci dopuszczalne metaliggikich
w glebach lubelskich ogrodéw dziatkowych w lata€®2 — 2003
Tablelll. Number (%) of samples exceeding the allowablddenfeneavy metals in the soils
of allotment gardens in Lublin during the periodd20- 2003

Tabnuya |11. Qucno npo6 (%), npesviiuarowux 0onycmumoe coOepuCaHue maNceabix Memaiios
6 nouse Jliobaunckux daunwix yuacmrog ¢ 2002 — 2003e.
Tabnuys |11. Qucao npob (%), wo nepesuugyions 0OnyCmuMuil 6MICH 8ANCKUX MEMAIE
6 tpyumi Jlrobaincorkux oaunux oinsinox ¢ 2002 — 2003p.
Miejsce Rok S .
pobierania - | -2 | 20, Cy?kk 4 Ka}l? e 150M|e/dkZ 100 Ok}ﬁv
liczba probek al (¢ mg/kg s.m.) (4 mg/kg s.m.)| ( mg/kg s.m.) ( mg/kg s.m.
Ogrody 6
Dziatkowe — o 11 o
Lublin 2002 2 (1,9%) (10,4%) (5,7%)
106
Ogrody 5
dziatkowe — | 44 - 7 o
obrzeza Lublina (11,1%) i (3.2%)
63

Z bada wilasnych poziomu metali gikich w glebach ogrodow
dziatkowych uprzemystowionych terenéw popowodziolwvywojewddztwa
doIncslaskiego, prowadzonych w latach 2000-2001, wynika dbar
zréznicowany stopig skazenia gleb kadmem i otowiem [3].

W roku 2000 zawartei kadmu w tych glebach, oldlene w granicach
0,1-44,0 mg Cd/kg przekroczyly waéto dopuszczalp w 41,7% prébek
(53 na 127 badanych); w roku ngstym odsetek tych przekrodzemniejszyt
sie do 4,7%, a zawari6 kadmu w glebach stwierdzono na poziomie
0,1-20,6 mg Cd/kg. Zawara otowiu w 2000 r. okrédono na poziomie
47,0-339,5 mg Pb/kg gleby (31,5% przekracaeartcgici dopuszczalnej),
za& w roku 2001 obmiyly sie do stzen 8,4 - 2585 mg Pb/kg gleby
(w 24,4% powyej dopuszczalnej) [3].

Analogiczne  badania  wykonano  rownogze na  terenach
popowodziowych w glebach ogrodow dziatkowych wojeatva opolskiego
[2]. | tak, w roku 2000 zawar§ci kadmu stwierdzono w przedzialec/inh
0,1-6,7 mg Cd/kg gleby przekroczyly dopuszcaaawarté¢ w 32,4% prébek
(47 na 145 badanych); w roku rngstym stzenia nie przekroczyly waroi
2,5 mg Cd/kg gleby. Dla otowiu przekroczenie wéeto normatywnej
w 2000 r. stwierdzono w 9,6% badanych probek gletay pstzeniach
156,0-627,0 mg Pb/kg; natomiast w roku 20@144,4% prébek przekroczyto
przyjeta norme dla gleb uprawnych, stwierdzpnw zakresie sten
40,3-234,4 mg Pb/kg. Taki odsetek bardzo wysokitjzes toksycznych
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zwiazkdéw kadmu i otowiu wynika z lokalizacji punktowy@ liniowych zrodet
emisji zanieczyszczdl, 2, 4].

Po przeprowadzeniu powszej analizy wynikdw zawartoi najbardziej
niebezpiecznych metali - kadmu i otowiu w glebadroaéw dziatkowych,
szczegOlnie na terenach uprzemystowionych krajwzna postawnd
zdecydowany wniosek o nieznacznym zanieczyszczegi@b lubelskich
miejskich i podmiejskich ogrodéw dziatkowych. Gealeie gleby lubelskie nie
stanowa zagrgenia zanieczyszczenia kadmem i otowiem  uprawianych

na nich warzyw i owocow.
WNIOSKI

1. W badanych glebach lubelskich ogrodéw dziatkowyEhstwierdzono
wysokich — przekraczagych wartdci dopuszczalne — poziomow miedzi,
w ogrodach podmiejskich rowreynku.

2. Gleby ogrodéw dziatkowych w ollbie miasta Lublina
w 106 badanych probkach wykazaly podezone zawartei dla: kadmu
w 10,4 %, otowiu w 5,7% i cynku w 1,9% prébek.

3. Gleby ogrodéw dziatkowych - 63 probek na oliEh miasta
zanieczyszczone as w 11,1%  toksycznymi  zwkkami  kadmu
i w 3,2% zwhzkami otowiu.

4. Wiasciciele ogrodow zlokalizowane najbdij tras komunikacyjnych
lub innych potencjalnychzrédet zanieczyszche srodowiska, w interesie
zdrowia wlasnym i rodzin, powinni zrezygnovaupraw dziatkowych warzyw
i owocdw na tych glebach.

U. Bozek, B. Krélik

EVALUATION OF LEVEL OF HEAVY METALS IN SOILS OF URB\N
AND SUB-URBAN ALLOTMENT GARDENS IN LUBLIN

Summary

The objective of the study was determination ofléwvels of zinc, cadmium, copper and lead
in 169 soil samples from the surface layer of 20talent gardens located in various parts
of the city and its outskirts. The studies of gitative contents of heavy metals were conducted
by ASA. Analysis of the contents of individual mistan the soils examined showed that in 100%
of samples the allowable values were not exceedeadpper. The allowable value for zinc
was exceeded only in 2 soil samples; the levelaafndum. in 18 samples examined (11%);
the contents of lead - in 8 samples of soil (5R@sults of studies of the contents of toxic heavy
metals in soils of allotment gardens in Lublin donftheir slight contamination.
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VY. boxek, b. Kpynuk

OLIEHKA YPOBHA TSKEJIBIX METAJIOB B TOPOACKUX U ITPUT'"OPOJHBIX
TIOYBAX JAYHBIX YYACTKOB B JIIOBJIMHE

AHHOTAUUA

Lenpto uccnaenoBaHuil ObUIO OMNpeAeTeHHE YPOBHEH IMHKA, KaaMUs, MEAM U CBHHLA
B 16900pa3iax moBepXHOCTHOTO MOYBEHHOrO MOKpoBa ¢ 20 Ha4HBIX Y4aCTKOB, HAXOISIIMXCS
B pa3HBIX YacTIX TOpoJa, a TaKkKe Ha ero OkpauHe. VcCieaoBaHHs KOJMYECTBEHHOI'O
CONCPIKMMOI0  TSDKENBIX ~ METAUIOB  BBINOJHEHBI ~ METOJIOM  aTOMHO-abCOpOLMOHHON
criekrpodoromerpunt — ASA. AHaM3UPYs COJEP)KAHUE OTACIBHBIX METAUIOB B HCCIICAYEMbIX
[OYBCHHBIX IOKPOBAX, YCTAHOBJICHO OTCYTCTBHME IMPEBBILICHUS JOIyCTUMBIX HOPM IJIS MEAU
B 100% o6pa3ioB. IlpeBblmieHUs] JOMYCTUMOH HOPMBI [UIsl LMHKA IOATBEP)KICHO TOJBKO
B 2 o0pa3liax IIOYBEHHOTO IIOKPOBA, YPOBEHb KaJMMS NPEBBICHI HOPMATHBHYIO EIMHHMILY
B 18wuccnenyempix obpasuax (11%),a comeprxanue cBuHIa B 8 06pasuax MOYBEHHOTO MOKPOBa
(5%). IMomy4eHHbIe pe3ynbTaThl HCCIACAOBAHMI, HA COACPKAHIE TOKCHUYHBIX TSDKEIBIX METAILIOB
[OYBEHHOr0 TOKpoBa JIFOOMMHCKHX JAa4HBIX YYaCTKOB, CBHUJCTEIBCTBYIOT O HE3HAYMTEIHHOM
UX 3arpsi3HCHHH.

V. boxexk, b. Kpynik

OLIHKA PIBHI BAXKKIX METAJIIB B MICBKUX I IIPUMICBKUX IPYHTAX JTAYHUX
JUIAHOK B JIFOBJITHI

AHoTamis

Meroto nociipkeHs OysIo BU3HAYEHHS PIBHIB IIMHKY, KagMilo, Mifi i cBuHIIO B 1693pa3kax
MIOBEPXHEBOTO IPYHTOBOTO MOKpHBY 3 20 MaYHUX IIISTHOK, IO 3HAXOAATHCS B PI3HUX YaCTHHAX
MicTa, a TaKoXX Ha Horo Mepesxi. JlociPKeHHsI KiJTbKICHOTO BMICTY Ba)KKHX METAJTiB BUKOHAHO
MetogoM — ASA. AHamti3yrouu BMIiCT OKPEMUX METalliB B AOCIIPKyBaHUX IPYHTOBHX IOKPHUBAX,
Oyna BCTaHOBJIEHA BiACYTHICTh MEPEBHUIICHHs IomycTuMux HopM st migi B 100% 3paskis.
IMepeBuIieHHs AOMYCTUMOT HOPMHM Ul LIMHKY MiATBEPPKEHO JIMIIE B 2 3pa3Kax IPYHTOBOTO
MOKPYBY, PiBEHb KaJMil0 NEPEeBHILUB HOPMATHBHY OJMHHUIIO B 18 nmocimipkyBaHHMX 3pa3kax
(11%), a Bmict cBuHLIO B 8 3pa3skax IpyHTOBOro mokpuBy (5%). OrtpumaHi pe3ynbraTté
JIOCIIIKEHb, HAa BMICT TOKCHYHUX BaYKKHX METAJiB IPYHTOBOTO NMOKPHUBY JITOONIHCEKUX JadHUX
JIUISTHOK, CBIYaTh PO HE3HAYHE iX 3a0py HEHHSI.
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